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Nesta parte debaixo do livro, vocês encontrarão importantes informações sobre as principais
descobertas que fizeram parte da história do microscópio.

OLÁ, SEJAM BEM VINDOS AO MUSEU VIRTUAL DE CIÊNCIAS!

NESTE PRIMEIRO PASSEIO IREMOS CONHECER AS PRINCIPAIS 
DESCOBERTAS DA HISTÓRIA DO MICROSCÓPIO. 

NESTA PARTE DE CIMA DO LIVRO, VOCÊS IRÃO ENCONTRAR 
DESENHOS E FOTOGRAFIAS RELACIONADAS ÀS PRINCIPAIS 

DESCOBERTAS DA HISTÓRIA DA MICROSCOPIA.
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FIGURA 1

ZACHARIAS JANSEN
FIGURA 2

RÉPLICA DO MICROSCÓPIO

Em 1595, dois holandeses, fabricantes de lentes de óculos, Zacharias Jansen (Figura 1) e seu pai,
Hans Jansen, criaram o primeiro microscópio composto (Zacharias, 2021) (Figura 2). Este
equipamento era formado por uma lente ocular e uma objetiva (Rosenthal, 2009) e ampliava a
imagem até 10 vezes (Adeel, 2016; Randi, Davidson, 2012).
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FIGURA 3

GALILEO GALILEI
FIGURA 4

RÉPLICA DO TELESCÓPIO

Em 1610, o astrônomo, físico e engenheiro italiano, Galileo di Vincenzo Bonaiuti de' Galilei
(Figura 3), a partir de seus estudos desenvolvendo telescópios (Figura 4), desenvolveu um
microscópio composto (Galileo, 2021), o qual era chamado de occhiolino (Smolyaninov, 2008) ou
“telescópio de perto” (Galileo, 2021; Timeline, 2021).
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FIGURA 5

GIOVANNI FABER
FIGURA 6

PINTURA DA FLOR DE MARACUJÁ

Em 1625, o médico papal, botânico e colecionador de arte, Giovanni Faber (Figura 5) (Giovanni,
2021b), denominou de microscópio (do grego, micron, pequeno e skopein, olhar para) o dispositivo
inventado por Galileo Galilei (Giovanni, 2021b; Wollman, Nudd, Hedlund, Leake, 2015). Faber
também foi conhecido por suas pinturas de plantas (Figura 6) (Faber, 1619).
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FIGURA 7

ROBERT HOOKE
FIGURA 8

LIVRO DE ROBERT HOOKE

Em 1665, o cientista e arquiteto inglês, Robert Hooke (Figura 7) (Robert, 2021), publicou o
primeiro livro de microscopia intitulado “Micrographia” (Figura 8) (Rosenthal, 2009), no qual ele
relata e desenha objetos e microrganismos observados em microscópio (Randi, Davidson, 2012).
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FIGURA 9 

MICROSCÓPIO DE ROBERT HOOKE
FIGURA 10

DESENHO DE ROBERT HOOKE

Robert Hooke utilizou um microscópio que possuía uma fonte de luz e um sistema com três lentes
(Figura 9). Em um dos desenhos, ele representa pequenas cavidades de uma cortiça (Figura 10), a
que ele atribuiu o nome de “células” (Rosenthal, 2009).
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FIGURA 11

ANTONIE PHILIPS VAN LEEUWENHOEK 
FIGURA 12

MICROSCÓPIO DE LEEUWENHOEK 

Em 1674, o empresário e cientista holandês, Antonie Philips van Leeuwenhoek (Figura 11)
(Antonie, 2021), desenvolveu um microscópio dotado de uma única lente de vidro (Figura 12), que
permitia realizar aumentos de até 300 vezes e com razoável nitidez (Antony, 2009).
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FIGURA 13 

CÉLULAS DO SANGUE
FIGURA 14

ESPERMATOZOIDES

A partir de seu microscópio, Leeuwenhoek observou pela primeira vez as células do sangue
(Figura 13), os espermatozoides (Figura 14) e diversos tipos de microrganismos (Antony, 2009;
Randi, Davidson, 2012).
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FIGURA 15

LENTE NORMAL
FIGURA 16

LENTE ACROMÁTICA

Em 1729, o advogado e inventor britânico, Chester Moore Hall, produziu as primeiras lentes
acromáticas (Chester, 2020). Em uma lente normal (Figura 15) observa-se aberração cromática
(Aberração, 2019), que não ocorre na lente acromática (Figura 16) por ser produzida com
diferentes materiais (Wollman, Nudd, Hedlund, Leake, 2015).
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FIGURA 17

FOTO NORMAL
FIGURA 18

ABERRAÇÃO CROMÁTICA

A aberração cromática corresponde à dispersão das ondas luminosas de diferentes comprimento
(Aberração, 2019). Na Figura 17, observamos uma foto normal. Na Figura 18, uma ampliação da
figura anterior, observamos contornos coloridos dos objetos da imagem, produzidos pela
aberração cromática.
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FIGURA 19

GIOVANNI BATTISTA AMICI
FIGURA 20

ESQUEMA DE LENTE ACROMÁTICA

Em 1824, o microscopista, astrônomo e botânico italiano, Giovanni Battista Amici (Figura 19)
(Giovanni, 2021a), introduziu as lentes acromáticas (Figura 20) no microscópio óptico composto
(Manten, 1969).
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FIGURA 21

JOSEPH JACKSON LISTER
FIGURA 22

ESQUEMA DE LENTES ACROMÁTICAS

Em 1830, o oculista e físico britânico amador, Joseph Jackson Lister (Figura 21) (Joseph, 2021),
desenvolveu um microscópio cujas lentes eram posicionadas em série em distâncias definidas
(Figura 22), de modo que uma lente corrigia a imagem produzida por outra. Esta técnica resolveu
os problemas de aberração esférica dos microscópios (Uluç, Kujoth, Başkaya, 2009).
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FIGURA 23

ÓLEO DE IMERSÃO (SETA)
FIGURA 24

ESQUEMA DE LENTE OBJETIVA

OBJETIVA

GOTA DO 

ÓLEO DE 

IMERSÃO

LÂMINA

Em 1850, Giovanni Battista Amici (ver Figura 19) propôs a utilização de água para imersão da
lente objetiva (Davidson, 2010). Atualmente, é utilizado o óleo de imersão (seta na Figura 23) em
objetivas de maior aumento. Neste recurso, uma gota de óleo de imersão é colocada sobre a
lâmina, para melhorar a produção da imagem (Figura 24).
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FIGURA 25

JOHN LEONARD RIDDELL
FIGURA 26

ESQUEMA MICROSCÓPIO BINOCULAR

Em 1854, o professor de ciências, botânico, geólogo, médico, químico, microscopista, político e
autor de ficção científica americano, John Leonard Riddell (Figura 25) (John, 2020) desenvolveu
o primeiro microscópio óptico binocular (Figura 26) (John, 2020; Riddell, 1854; Timeline, 2021).
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FIGURA 27

ERNST KARL ABBE
FIGURA 28

LENTE CONDENSADORA (SETA)

Em 1870, o físico, cientista óptico, empresário e reformador social alemão, Ernst Karl Abbe
(Figura 27) (Condenser, 2021; Ernst, 2021) desenvolveu a lente condensadora Abbe (seta na
Figura 28), que direciona a luz para o objeto a ser observado e as lentes objetivas (Wollman,
Nudd, Hedlund, Leake, 2015).
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FIGURA 29

FÓRMULA DE ABBE
FIGURA 30

CÁLCULO DA ABERTURA NUMÉRICA

Em 1873, Ernst Karl Abbe (ver Figura 27) desenvolveu a fórmula de Abbe (Figura 29), que
determina o limite de difração (d) de uma lente (onde, λ = comprimento da onda de luz e AN =
abertura numérica). Na fórmula da AN (Figura 30), n = índice de refração do meio e  = metade
do ângulo do cone de luz que penetra a lente objetiva (Weisenburger, Sandoghdar, 2015).

D =  
AN

AN = n . sen 

20



Em 1893, o professor alemão e um dos primeiros membros da empresa Carl Zeiss, August Karl
Johann Valentin Köhler (August, 2021), criou o sistema de iluminação Köhler (Figura 31)
(McNamara, Difilippantonio, Ried, 2005), que é utilizado até os dias de hoje. Este sistema garante
que a fonte de luz esteja desfocada do plano da amostra (Köhler, 2021).

FONTE 

DE LUZ

LENTE 

CONDENSADORA

LÂMINA 

HISTOLÓGICA

LENTE 

OBJETIVA

LENTE 

OCULAR

OBSERVADOR

FIGURA 31

SISTEMA DE ILUMINAÇÃO KÖHLER
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FIGURA 32

MICROSCÓPIO DE FLUORESCÊNCIA
FIGURA 33

CÉLULA DO ÂMNIO DE GALINHA

Em 1911, o físico Oskar Gustav Heimstädt desenvolveu o primeiro microscópio de fluorescência
(Figura 32) (Oskar, 2021), que utiliza luz ultravioleta em uma amostra para torna-la fluorescente
(Rusk, 2009). A Figura 33 apresenta uma célula em microscopia de fluorescência, onde o núcleo é
observado em azul e os filamentos de actina em verde (Prasongchean, 2011).

22



Em 1931, o engenheiro elétrico alemão Max Knoll (Max, 2020) e o físico alemão Ernst August
Friedrich Ruska (Ernst, 2020) desenvolveram o primeiro microscópio eletrônico de transmissão
(Figuras 34A e 34B) (Harris, 2018).

FIGURAS 34A E 34B

MICROSCÓPIO ELETRÔNICO DE TRANSMISSÃO
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FIGURA 35

VÍRUS DA HEPATITE B (SETA)

O microscópio eletrônico de transmissão permite a visualização de estruturas muito pequenas
como bactérias, vírus (como o vírus da hepatite B na Figura 35) e componentes ultraestruturais
das células (como o complexo de Golgi no citoplasma de um macrófago alveolar na Figura 36)
(Gordon, 2014).

FIGURA 36

COMPLEXO DE GOLGI (SETA)
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FIGURA 37

FRITS ZERNIKE

Em 1938, o físico holandês Frits Zernike (Figura 37) criou o primeiro microscópio de contraste de
fase (Figura 38) (Davidson, 2014; Frits, 2021).

FIGURA 38

MICROSCÓPIO DE CONTRASTE DE FASE
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FIGURA 39

Trichoderma harzianum

O microscópio de contraste de fase produz imagens com contraste alto, o que permite a
visualização de espécimes transparentes como células vivas, fungos (Trichoderma harzianum na
Figura 39), protozoários (Acanthamoeba polyphaga em forma cística na Figura 40), cortes finos de
tecidos, entre outros (Davidson, 2014).

FIGURA 40

Acanthamoeba polyphaga
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Em 1938, o inventor e pesquisador, Manfred von Ardenne (Manfred, 2021), desenvolveu o
primeiro microscópio eletrônico de varredura (Figuras 41A e 41B) (McMullan, 1995; Scanning,
2021).

FIGURAS 41A E 41B

MICROSCÓPIO ELETRÔNICO DE VARREDURA
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FIGURA 42

VÍRUS SARS-CoV-2

O microscópio eletrônico de varredura permite observar, em três dimensões (Microscópio, 2020),
estruturas como: o vírus SARS-CoV-2 em uma célula infectada (apresentados na Figura 42 em
vermelho e azul, respectivamente) e células em um coágulo sanguíneo (Figura 43).

FIGURA 43

COÁGULO SANGUÍNEO
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FIGURA 44

MICROSCÓPIO DIC

Em 1952, o físico polonês Georges Nomarski (Georges, 2020) propôs o microscópio de contraste
de interferência diferencial (DIC) ou de Nomarski (Figura 44) (Shribak, 2013). Este microscópio
permite a observação de amostras transparentes (Figura 45), porém, sem o halo brilhante
observado no microscópio de contraste de fase (ver Figuras 39 e 40) (Differential, 2021).

FIGURA 45

Saccharomyces cerevisiae
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Em 1955, o cientista americano Marvin Lee Minsky (Marvin, 2021) propôs o microscópio confocal
(Figuras 46A e 46B), onde o sistema de iluminação e observação compartilham o mesmo ponto
focal (por isso, o uso do termo confocal) (Stanca, Tabacaru, Celea, 2015) e a luz fora de foco é
rejeitada (Elliott, 2020).

FIGURAS 46A E 46B

MICROSCÓPIO CONFOCAL E MONITORES
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A Figura 47 apresenta mioblastos observados em microscopia confocal, coloridos por imuno-
histoquímica, onde foram usados anticorpos contra o complexo de Golgi (vermelho),
microtúbulos (magenta), proteína EB1 associada a microtúbulos (verde) e núcleo (azul) (National,
2011).

FIGURA 47

MIOBLASTOS
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SEJA BEM-VINDO, AO MUSEU VIRTUAL 

DE CIÊNCIAS!!! 

NESTA COLEÇÃO, EM CADA VOLUME 

IREMOS CONHECER ALGUMAS DAS 

PRINCIPAIS DESCOBERTAS CIENTÍFICAS.

NESTE PRIMEIRO VOLUME, IREMOS 

CONHECER O MICROSCÓPIO, O 

EQUIPAMENTO MAIS IMPORTANTE NO 

ESTUDO DAS CÉLULAS. 

DESCOBRIREMOS COMO FOI 

INVENTADO E COMO EVOLUIU AO 

LONGO DO TEMPO!


