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Neste quadro inferior, vocês encontrarão um breve texto com informações sobre as principais
descobertas que fizeram parte da história da ressonância magnética.

OLÁ, SEJAM BEM VINDOS AO MUSEU VIRTUAL DE CIÊNCIAS!

NESTE SEGUNDO PASSEIO, IREMOS CONHECER AS PRINCIPAIS 
DESCOBERTAS DA HISTÓRIA DO EQUIPAMENTO DE RESSONÂNCIA 

MAGNÉTICA. 

NESTES QUADROS, VOCÊS IRÃO ENCONTRAR ALGUNS 
DESENHOS E FOTOGRAFIAS.

AQUI, LOGO ABAIXO DAS FIGURAS, 
VOCÊS ENCONTRARÃO AS LEGENDAS DAS FIGURAS.
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Neste passeio virtual, iremos conhecer as principais descobertas relacionadas aos equipamentos de
ressonância magnética, que vocês podem observar nas Figuras 1 e 2.

FIGURAS 1 E 2
MODELOS DE EQUIPAMENTOS DE RESSONÂNCIA MAGNÉTICA
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Esta história começa em 1602, quando o astrônomo, físico e engenheiro italiano, Galileo di
Vincenzo Bonaulti de Galilei (Figura 3) (Galileo, 2021), descobriu o fenômeno físico denominado
ressonância, a partir de suas pesquisas com pêndulos (Figura 4) (Buchanan, 2019; Pendulum, 2021).

FIGURA 3
GALILEO GALILEI

FIGURA 4
PÊNDULO
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Em 1873, o cientista escocês, James Clerk Maxwell (Figura 5) (James, 2021), publicou o livro
intitulado “Um tratado sobre eletricidade e magnetismo” (Figura 6), onde apresentou várias
equações matemáticas relacionadas ao estudo de campos elétricos e magnéticos (A treatise, 2021)
muito importantes para as descobertas posteriores relacionadas à ressonância magnética.

FIGURA 5
JAMES CLERK MAXWELL

FIGURA 6
CAPA DO LIVRO DE JAMES MAXWELL
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Em 1882, o inventor e engenheiro sérvio, Nikola Tesla (Figura 7), realizou vários experimentos
baseados no fenômeno de ressonância (Figura 8) até descobrir o campo elétrico rotativo, um
conceito que foi fundamental para o desenvolvimento do equipamento de ressonância magnética
(Kirsch, 2014).

FIGURA 7
NIKOLA TESLA

FIGURA 8
EXPERIMENTO DE NIKOLA TESLA
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Em 1888, o físico alemão, Heinrich Rudolf Hertz (Figura 9) (Heinrich, 2021) realizou um
experimento que comprovou a existência das ondas eletromagnéticas (Figura 10). Hertz comprovou
o que foi predito por James Clerk Maxwell (ver Figura 5) em 1873 por meio de equações
matemáticas (Süsskind, 1988).

FIGURA 9
HEINRICH RUDOLF HERTZ

FIGURA 10
ESBOÇO DO EXPERIMENTO DE HERTZ

A = interruptor, 
B = transformador, 
C = placa de metal, 
D = centelha, 
E = receptor
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Em 1897, o físico e matemático irlandês, Joseph Larmor (Figura 11) (Joseph, 2021), conceituou a
frequência de precessão, que se refere à taxa em que uma partícula carregada oscila em uma órbita
circular ao redor de um eixo, quando submetida a um determinado campo magnético, realizando
um movimento semelhante ao de um pião (Figura 12) (Larmor, 2021; Warwick, 1993).

FIGURA 11
JOSEPH LARMOR 

FIGURA 12
PRECESSÃO EM CAMPO MAGNÉTICO
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Em 1897, o físico polonês Otto Stern (Figura 13) (Otto, 2021) e o físico nuclear alemão Immanuel
Estermann (Immanuel, 2021) determinaram o momento magnético (μ) de um próton (seta reta na
Figura 14) (Rigden, 1983), que corresponde à força magnética capaz de produzir um campo
magnético ao seu redor (setas curvas na Figura 14) (Hage, Iwasaki, 2009; Magnetic, 2021).

FIGURA 13
OTTO STERN

FIGURA 14
MOMENTO MAGNÉTICO

μ
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Em 1938, o físico teórico austríaco Wolfgang Ernst Pauli (Figura 15) (Wolfgang, 2021) foi o
primeiro cientista a propor a existência do spin (seta na Figura 16) (Spin, 2021). O spin, também
conhecido como momento angular corresponde a um movimento rotacional do núcleo ao redor de
seu próprio eixo (linha na Figura 16) (Hage, Iwasaki, 2009).

FIGURA 15
WOLFGANG ERNST PAULI

FIGURA 16
SPIN
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Em 1938, o físico americano Isidor Isaac Rabi (Figura 17) (Isidor, 2021) desenvolveu um método
para medir o momento magnético (μ) de um núcleo (Rabi, Zacharias, Millman, Kusch, 1938), sendo
a primeira observação de ressonância magnética nuclear (Shampo, Kyle, Steensma, 2012). Por esta
descoberta, ele recebeu o prêmio Nobel de Fïsica em 1944 (Figura 18) (Isidor, 2021)

FIGURA 17
ISIDOR ISAAC RABI

FIGURA 18
MEDALHA DO PRÊMIO NOBEL
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Em 1946, o físico suíço Felix Bloch (Figura 19) (Felix, 2021), por medição de ressonância magnética
nuclear, observou que o núcleo de um átomo pode se comportar como um pequeno ímã (Figura 20),
devido ao campo magnético e um momento magnético (μ) criados pelo seu movimento de rotação
(Bloch, 1946; Vassilios, Cameron, Prasad, Gatehouse, 2018).

FIGURA 19
FELIX BLOCH

FIGURA 20
NÚCLEO COMO UM IMÃ

=

μ

N

S

μ
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Em 1946, o físico americano Edward Mills Purcell (Figura 21) (Edward, 2021), realizando uma
pesquisa independente de Felix Bloch (Figura 19), também conseguiu desenvolver um método
preciso para medição da ressonância magnética nuclear. Por suas descobertas, os dois cientistas
dividiram o Prêmio Nobel de Física (Figura 22) em 1952 (Forder, Pohost, 2003).

FIGURA 21
EDWARD MILLS PURCELL

FIGURA 22
MEDALHA DO PRÊMIO NOBEL
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Em 1956, a Comissão Eletrotécnica Internacional (IEC) (Figura 23) introduziu o Tesla (T) ao
Sistema Internacional de Unidades (SI), em homenagem a Nikola Tesla (Figura 7) (Roguin, 2004).
Mede o fluxo magnético do campo elétrico, a partir de uma força de 1 newton (N) em uma partícula
com carga de 1 coulomb (C) e velocidade de 1 metro por segundo (m/s) (Tesla, 2020).

FIGURA 23
LOGO DA IEC

FIGURA 24
FÓRMULA DO TESLA

T = N.s
C.m
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Em 1973, o químico americano Paul Christian Lauterbur (primeiro à direita na Figura 26) (Paul,
2021) obteve imagens de órgãos do corpo humano não visualizáveis pelos métodos existentes até
então, a partir da utilização de gradientes (Figura 27) em um campo magnético (Lauterbur, 1973).
Por suas descobertas, recebeu o Prêmio Nobel de Fisiologia e Medicina em 2003 (Figura 26).

FIGURA 25
PAUL CHRISTIAN LAUTERBUR

FIGURA 26
REPRESENTAÇÃO DE UM GRADIENTE
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Em 1977, o médico americano Raymond Vahan Damadian (Raymond, 2021) publicou a primeira
imagem de ressonância magnética de corpo humano inteiro (Macchia, Termine, Buchen, 2007).
Damadian é considerado o inventor do equipamento de ressonância magnética, pois obteve a
patente de sua invenção em 1974 (Figura 25) (Raymond, 2021).

FIGURA 27
EQUIPAMENTO DE RESSONÂNCIA MAGNÉTICA DESENVOLVIDA POR RAYMOND VAHAN DAMADIAN
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No Quadro 1, estão apresentados os vencedores de Prêmios Nobel relacionados à história da
ressonância magnética. Também encontram-se no quadro: o ano da premiação, a área de premiação
e a descoberta ou invenção premiada.

GOSTOU DO PASSEIO?

É PROVÁVEL QUE VOCÊ TENHA FICADO COM ALGUMAS DÚVIDAS 
A RESPEITO DA IMPORTÂNCIA DESTAS DESCOBERTAS NA 

CRIAÇÃO DO EQUIPAMENTO DE RESSONÂNCIA MAGNÉTICA.

MAS NÃO SE PREOCUPE, 
ESSA FOI APENAS UMA BREVE INTRODUÇÃO!

21

Ano Vencedor Área Descoberta ou invenção

1943 Otto Stern Física Descoberta do momento magnético do próton

1944 Isidor Isaac Rabi Física
Invenção de um método para registrar 

propriedades magnéticas de núcleos atômicos

1952
Felix Bloch e Edward Mills 

Purcell
Física

Invenção de um método para medição de 
ressonância magnética nuclear

2003
Paul Christian Lauterbur e 

Peter Mansfield
Fisiologia ou 

Medicina
Estudos sobre utilização dos exames de 

ressonância magnética em seres humanos

QUADRO 1
VENCEDORES DE PRÊMIOS NOBEL



Para aprender mais sobre o equipamento de ressonância magnética sugerimos a leitura de livros,
artigos e sites apresentados nas referências deste livro. Esperamos que tenha gostado desse passeio
e nos vemos no próximo! Até breve!

GOSTOU DO PASSEIO?

É PROVÁVEL QUE VOCÊ TENHA FICADO COM ALGUMAS DÚVIDAS 
A RESPEITO DA IMPORTÂNCIA DESTAS DESCOBERTAS NA 

CRIAÇÃO DO EQUIPAMENTO DE RESSONÂNCIA MAGNÉTICA.

MAS NÃO SE PREOCUPE, 
ESSA FOI APENAS UMA BREVE INTRODUÇÃO!
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