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Um grupo de pesquisadores, ao realizar o sequenciamento genético de uma bactéria, observou que: I) a bactéria estudada apresentava cerca de
4,5 milhões de nucleotídeos em seu nucleoide, composto por uma molécula de DNA em forma de anel com duas fitas complementares; II) a
bactéria apresentava aproximadamente um total de 15% de nucleotídeos de adenina em seu nucleoide.

Questões: a) determine a porcentagem de adenina, timina, citosina e guanina na bactéria; b) determine a quantidade de adenina, timina,
citosina e guanina na bactéria. Dê o resultado em notação científica.

Desafio 1: Determinando porcentagens de bases nitrogenadas do DNA
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Uma cientista irá desnaturar várias amostras de DNA em uma reação de PCR. As fitas ativas do DNA estão representadas a seguir:
Amostra I: CTTCGGGC
Amostra II: CGACTCCT
Amostra III: TCCTAAAT
Amostra IV: CGGCGTTA
Amostra V: AGGAACCT

Questões: a) esquematize todas as fitas de DNA das amostras, representando as fitas ativas e complementares; b) determine a amostra em que
a desnaturação irá ocorrer primeiro durante o aumento da temperatura na PCR; c) determine a amostra em que a desnaturação irá ocorrer por
último durante o aumento da temperatura na PCR; d) justifique as respostas dos itens b e c.

Desafio 2: Comparando a desnaturação de amostras de DNA pela Reação em cadeia da polimerase (PCR)
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Observe a figura ao lado:

Questões: a) determine os códons de iniciação e de parada
representados; b) determine a sequência de resíduos de
aminoácidos sintetizados a partir da leitura do seguinte
trecho de RNA:
CCCUAGCAAAUGGGGUCAAAUCGUCCUUAGCUUACUGC
Indique o nome por extenso dos resíduos de aminoácidos.

Desafio 3: Estudando o código genético
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O monge austríaco e especialista em Botânica e Meteorologia, Gregor Johann Mendel, nasceu em 1822. Aos 21 anos entrou para o mosteiro da
Ordem de Santo Agostinho, onde recebeu o cargo de supervisor dos jardins. Os famosos experimentos de Mendel foram realizados com
ervilhas, onde realizou centenas de cruzamentos entre plantas de características diferentes. No jardim, as ervilhas eram separadas por famílias:
uma era de ervilhas amarelas e outra de ervilhas verdes. Suas formas podiam ser lisas ou rugosas. Cada família preservava suas características,
sendo por isso denominada por ele de “puras” ou geração parental. Mendel percebeu que as características passavam de geração para geração
sendo, portanto, hereditárias. O monge decidiu descobrir o que aconteceria com as famílias de ervilhas se elas fossem misturadas. Então, ele
decidiu cruzar ervilhas puras de sementes amarelas com ervilhas puras de sementes verdes. Ele observou que na primeira geração (F1) de
descendentes havia apenas plantas de sementes amarelas. Posteriormente, cruzou entre si essas plantas de sementes amarelas da primeira
geração e observou que na segunda geração (F2) apareciam 75% das plantas com sementes amarelas e 25% com sementes verdes (Reece, Urry,
Cain, Wasserman, Minorsky, Jackson, 2015).

Questões: a) desenhe um heredograma baseado nas informações do texto; b) explique os resultados obtidos por meio de quadros de Punnett; c)
pesquise o que afirma a primeira lei de Mendel.

Desafio 4: História da primeira lei de Mendel, princípio da segregação dos caracteres ou lei da segregação
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Após observar os resultados obtidos dos cruzamentos descritos no Desafio 4, o monge Gregor Johann Mendel decidiu realizar novos
experimentos com plantas que diferiam em relação a duas características distintas. Ele cruzou plantas que possuíam sementes amarelas e lisas
com plantas que possuíam sementes verdes e rugosas. Pelas experiências anteriores, já se sabia que as características amarelas e lisas eram
dominantes e que verdes e rugosas eram características recessivas. Assim, a geração parental (P) era constituída por plantas puras duplo-
homozigotas, ou seja, com sementes amarelas e lisas e com sementes verdes e rugosas. Ele observou que a primeira geração (ou F1) apresentou
apenas plantas com ervilhas amarelas e lisas. Na segunda geração (F2), foram observadas ervilhas amarelas e lisas, ervilhas verdes e lisas;
ervilhas amarelas e rugosas e ervilhas com características verdes e rugosas, na proporção de 9:3:3:1 (Reece, Urry, Cain, Wasserman, Minorsky,
Jackson, 2015).

Questões: a) desenhe um heredograma baseado nas informações do texto e explique os resultados obtidos baseados na forma de quadro de
Punnett; b) o que afirma a segunda lei de Mendel?

Desafio 5: História da segunda lei de Mendel ou lei da segregação independente
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Observe a figura ao lado:

Questões: a) determine o significado dos diferentes símbolos
usados nos indivíduos representados no heredograma.

Desafio 6: Identificando os indivíduos de um heredograma
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Observe a figura ao lado:

Questões: a) determine o tipo de herança apresentada no
heredograma; b) explique o que significa cada símbolo
apresentado na figura; c) identifique as gerações e os indivíduos;
d) considerando que o heredograma apresentado seja
determinado pelos alelos A e a, determine o genótipo de cada
indivíduo; e) determine a probabilidade do indivíduo III-5 ser
homozigoto.

Desafio 7: Heredograma I
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Observe a figura ao lado:

Questões: a) determine o tipo de herança apresentada no
heredograma; b) explique o que significa cada símbolo
apresentado na figura; c) identifique as gerações e os indivíduos;
d) considerando que o heredograma apresentado seja
determinado pelos alelos A e a, determine o genótipo de cada
indivíduo.

Desafio 8: Heredograma II
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Observe a figura ao lado:

Questões: a) determine o tipo de herança apresentada no
heredograma; b) explique o que significa cada símbolo
apresentado na figura; c) identifique as gerações e os indivíduos;
d) considerando que o heredograma apresentado seja
determinado pelos alelos A e a, determine o genótipo de cada
indivíduo.

Desafio 9: Heredograma III
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Observe a figura ao lado:

Questões: a) determine o tipo de herança apresentada no
heredograma; b) explique o que significa cada símbolo
apresentado na figura; c) identifique as gerações e os indivíduos;
d) considerando que o heredograma apresentado seja
determinado pelos alelos A e a, determine o genótipo de cada
indivíduo.

Desafio 10: Heredograma IV
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Observe a figura ao lado:

Questões: a) determine o tipo de herança apresentada no
heredograma e justifique sua resposta; b) identifique as gerações
e os indivíduos; c) considerando que o heredograma apresentado
seja determinado pelos alelos A e a, determine o genótipo de
cada indivíduo; d) determine a probabilidade do casal III-5 e III-
6 ter um filho doente.

Desafio 11: Heredograma V
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Observe a figura ao lado. Os símbolos em branco indicam
indivíduos normais e os coloridos indicam indivíduos afetados.

Questões: a) identifique as gerações e os indivíduos; b) verifique
quais são os indivíduos afetados; c) determine o tipo de herança
apresentada no heredograma e justifique sua resposta.

Desafio 12: Heredograma VI
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Em uma determinada população em equilíbrio de Hardy-Weinberg formada por 10.000 pessoas, foram realizados testes de tipagem sanguínea.
Foi constatada a presença de 3.000 de indivíduos com o alelo autossômico para o Rh negativo (r).

Questões: a) determine a frequência dos diferentes genótipos desta população; b) calcule o número de pessoas de cada tipo genotípico; c)
verifique a frequência gênica de cada um dos genes.

Desafio 13: Genética das populações I
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Em uma determinada população existem 150 indivíduos com genótipo AA, 50 indivíduos Aa e 200 indivíduos aa.

Questões: a) determine a frequência de cada genótipo; b) calcule a frequência gênica.

Desafio 14: Genética das populações II
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Questões: Indique a nomenclatura para cariótipos de: a) homem normal; b) mulher normal; c) homem com síndrome de Down; d) homem com
síndrome de Edwards; e) homem com síndrome de Patau; f) mulher com síndrome de Turner; g) homem com síndrome de Klinefelter; h)
homem com síndrome de Jacobs; i) mulher com síndrome do triplo X.

Desafio 15: Determinando a nomenclatura de aneuploidias
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