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METABOLISMO DOS ÁCIDOS NUCLEICOS

Lista de abreviaturas

: reação irreversível
: reação reversível
: linha tracejada preta ou vermelha indica representação simplificada de 

uma reação
¹ : enzima regulatória ou marcapasso
(-): ação inibitória
(+): ação ativadora
AMP: monofosfato de adenosina
ADP: difosfato de adenosina
ATP: trifosfato de adenosina
Asp: aspartato ou ácido aspártico
ATP: adenosina trifosfato
CMP: monofosfato de citidina
CO2: dióxido de carbono
CoA: coenzima A
dTMP: monofosfato de timidina
Gln: glutamina
Gli: glicina
Glu: glutamato ou ácido glutâmico
GMP: monofosfato de guanosina
GTP: trifosfato de guanosina
H+: íon hidrogênio
H2O: água
H2O2: peróxido de hidrogênio
IMP: monofosfato de inosina
Mg+2: íon magnésio
NAD+: nicotinamida adenina dinucleotídeo no estado oxidado
NADH: nicotinamida adenina dinucleotídeo no estado reduzido
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NADP+: nicotinamida adenina dinucleotídeo fosfato no estado oxidado
NADPH: nicotinamida adenina dinucleotídeo fosfato no estado reduzido Pi: fosfato 
inorgânico
NH4

+: íon amônio
PPi: pirofosfato
PRPP: fosforribosil-pirofosfato
O2: dioxigênio
UMP: monofosfato de uridina
XMP: monofosfato de xantosina



1. Digestão dos ácidos nucleicos
Local onde ocorre: interior do tubo digestório, sendo que as células intestinais conseguem absorver tripeptídeos, dipeptídeos e aminoácidos. Porém, os tripeptídeos e 
dipeptídeos são digeridos no interior da célula intestinal por peptidases e apenas os aminoácidos chegam à corrente sanguínea
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Intestino

DNA e RNA

Ação do suco gástrico

Ácidos nucleicos desnaturados

Oligonucleotídeos

Mononucleotídeos

Estômago

Nucleases pancreáticas: 
DNAses e RNAses

Fosfodiesterases intestinais

Nucleosídeos

Desoxirribose e ribose

Bases nitrogenadas 
purinas e pirimidinas

+

Sangue

Nucleosidases
Nucleotidases



2. Via de novo das purinas I: síntese do IMP
Conceito: síntese do nucleotídeo IMP a partir de precursores metabólicos
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PRPP-sintase 
(Mg+2)

α-D-ribose-5-fosfato 5-fosfo-β-D-ribosilamina Glicinamida-
ribosil-5-fosfato

ATP AMP

PRPP-glutamil-amidotransferase

Gln + H2O Glu + PPi

PRPP

Mg+2

Gli + ATP ADP + Pi

VII carboxilase

Aminoimidazol-
carboxilato-ribosil-5-

fosfato

Formilglicinamidina-
ribosil-5-fosfato

Formilglicinamida-
ribosil-5-fofato

CO2

VII-sintase (Mg+2)

H2O ATP

Aminoimidazol-ribosil-5-
fosfato

ATP + GlnGlu

Adenilossuccinato

Aminoimidazol-succinil-
carboxamida-ribosil-5-

fosfato

Formimidoimidazol-
carboxamida-ribosil-5-

fosfato

IMP

Fumarato

Formiltransferase

N10-Formil-H4 folato H4 folato

Aminoimidazol-
carboxamida-ribosil-5-

fosfato

IMP ciclo-hidrolase

FormiltransferaseN5,N10-metenil-H4 folato
H4 folato

VI-sintase (Mg+2)

IX sintase
Asp
H2O

H2O
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Adenilossuccinato-sintase

IMP AMP

Asp + GTP + Mg+2 H2O

Adenilosuccinase

IMP desidrogenase

GMP

H2O + NAD+

NADH + H+

Ácido maleico

Gln + ATP Glu

XMP

Transamidinase

Adenilossuccinato

3. Via de novo das purinas II
Conceito: síntese de ribonucleotídeos, como os de adenina e de guanina, a partir da IMP
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4. Via de recuperação ou de salvamento das purinas
Conceito: síntese de ribonucleotídeos purinas a partir de bases nitrogenadas geradas a partir da degradação de ácidos nucleicos
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Adenina-fosforribosil-transferase

Adenina

PRPP PPi

AMP

Hipoxantina-guanina-fosforribosil-transferase

Hipoxantina

PRPP PPi

IMP

Hipoxantina-guanina-fosforribosil-transferase

Guanina

PRPP PPi

GMP



5. Via de novo das pirimidinas
Conceito: síntese do ribonucleotídeo IMP a partir de precursores metabólicos
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TMP

H2 folato

N5,N10-metileno H4 fosfato

dUMP

Carbamoil-fosfato-sintase II

CO2 + Gln + ATP Ácido carbamoil
aspártico

Ácido di-hidro-orótico

Aspartato-transcarbamoilase

Carbamoil fosfato + 
ácido aspártico

Di-hidro-orotase

UDP

OMP Ácido orótico

Ácido orotídico-descarboxilase

UMP

PRPPPPi

Di-hidro-orotato-
desidrogenase

NAD+

NADH + H+

Orotato-fosforribosil-transferase

ADP

Pi H2O

CO2

ATP

UTP

CTP

ATP + Gln CTP-sintase

ADP

ATP

dUDP

NADP+NADPH + H+ Pi

H2O

Timidilato-sintase



6. Síntese de desoxirribonucleotídeos
Conceito: síntese de desoxirribonucleosídeos a partir de ribonucleosídeos
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Ribonucleotídeo-redutase

Ribonucleosídeo-difosfato

Tiorredoxina reduzida Tiorredoxina oxidada

Desoxrribonucleosídeo-difosfato

Tiorredoxina-redutase

NADPH + H+NADP+



7. Degradação de purinas
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Xantina oxidase

O2 + H2O

H2O2

Guanina

Ribose-1-fosfatoPi

Purina-nucleosídeo-fosforilase

Hipoxantina

Ribose-1-fosfatoPi

Purina-nucleosídeo-fosforilase

H2O
Adenosina- desaminase

H2O

Guanosina
Nucleotidase

PiH2O

Inosina
Nucleotidase

IMP

XMP

GMP

AMP desaminase

H2O
NH4

+

AMP

Xantosina Xantina Ácido úrico

PiH2O Ribose-1-fosfatoPi H2O2O2 + H2O

Nucleotidase Purina-nucleosídeo-fosforilase Xantina oxidase

Adenosina

Pi

Nucleotidase

PiH2O

NH4
+

Guanina desaminase

NH4
+

H2O



8. Degradação de pirimidinas
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Malonil-CoA
(Metilmalonil-CoA)

CoA + NAD+NADH + H+

Uracil (Timina)

(d)Ribose-1-fosfatoPi

Uridina-fosforilase

H2O
Citidina-desaminase

H2O

Uridina (desoxitimidina)
Nucleotidase

UMP (dTMP)

β–alanina
(β–aminoisobutirato)

CMP

β -ureidopropionato
(β-ureidobutirato)

Di-hidrouracila
(Di-hidrotimina)

H2ONH4
+ + CO2

β-Ureidopropionase

Hidropirimidina-hidratase

Citidina

Pi

Nucleotidase

PiH2O

NH4
+

H2O
NADPH + H+

Di-hidrouracila-desidrogenase

NADP+

Semialdeído malônico
(Semialdeído 

metilmalônico)

α-cetoglutaratoGlutamato

Aminotransferase
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Este	livro	apresenta	de	forma	ilustrada	as	principais	vias	de	
anabolismo	e	catabolismo	dos	ácidos	nucleicos,	indicando	para	
cada	uma:	um	esquema	das	principais	reações	químicas	com	as	
enzimas	que	participam,	os	substratos	e	os	produtos	
intermediários	e	finais;	o	local	onde	ocorre;	a(s)	enzima(s)	
regulatória(s)	(incluindo	seus	inibidores	e	ativadores);	a	
equação	geral;	e	o	rendimento	energético.	Um	prato	cheio	(de	
ácidos	nucleicos)	para	quem	deseja	aprender	um	pouco	mais	
sobre	Bioquímica	Metabólica.


